XIT CONVOCATORIA NACIONAL

ACADEMIA SABATINA JOVENES TALENTO
NICARAGUA 2016

La Fundaciéon UNO, el Ministerio de Educacién (MINED), la Universidad Nacional de Ingenieria
(UNI) y la Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua, Leén (UNAN-Le6n), invitan a los estu-
diantes activos de todo el pais, cuya escolaridad corresponda a Quinto, Sexto, Séptimo, Octavo,
Noveno y Décimo grado, con edad menor de 15 afios, a participar en la undécima convocatoria
para la seleccion de Jévenes con Talento Matematico, que integraran la “Academia Sabatina Jo-
venes Talento 2016”.

La Academia tiene como objetivos

= Identificar a nifios y jovenes que poseen talento, motivacién e interés para el estudio de la
Matematica.

= Incentivar a los mejores estudiantes a participar en competencias nacionales e internacio-
nales de Matemadtica.

= Capacitar sistemdticamente a estudiantes talentosos para que sean futuros lideres cientifico
técnico-matematicos del pais.

PRIMER MOMENTO

Convocatoria Nacional

La Convocatoria Nacional esta conformada de tres pruebas, las que corresponden al nivel acadé-
mico del estudiante interesado:

Prueba nivel uno, para estudiantes de Quinto y Sexto grado.

Prueba nivel dos, para estudiantes de Séptimo y Octavo grado.

Prueba nivel tres, para estudiantes de Noveno y Décimo grado.

Pueden participar todos los estudiantes que estén matriculados en el Sistema Nacional de Educa-
cién, publico o privado en modalidad regular, cuya edad sea menor de 15 afios. La participacién
es voluntaria, inica condicién es poseer motivacién por el aprendizaje de la Matematica y com-
prometerse a estudiar disciplinadamente, manteniendo alto rendimiento académico tanto en su
centro de estudios como en la Academia Sabatina.

PRUEBA NACIONAL—Procedimiento

Resolver los problemas del grado y nivel correspondiente, que se estdn publicando en la presente
convocatoria y enviar las soluciones en sobre cerrado, escribiendo la soluciéon de cada problema,
en hojas separadas, numeradas y con el nombre del participante, se pueden agregar las hojas
utilizadas como borradores.

En la solucién de los problemas es importante, la justificacién o argumentacion utilizada, la re-
daccién de la soluciéon de los problema debe ser detallada, clara, ordenada y sin tachaduras. La
solucion en la que sélo aparezca la respuesta no sera tomada en consideracion. Para los
problemas de geometria no son vélidas las soluciones obtenidas como resultado de medir direc-
tamente en los gréficos o figuras dadas. Las soluciones deberdn ser redactadas con boligrafo o
lapicero. No se aceptaran soluciones con lapiz de grafito.



IMPORTANTE:

= Convocatoria Nacional, 17 de febrero de 2016. Publicacion en diario La Prensa y diferen-
tes medios de comunicacion.

» Fecha limite para entregar las soluciones de los problemas es el 03 de marzo de 2016 en
horarios de oficina.

» Lugar de entrega: Delegaciones Departamentales del MINED, Direcciéon de Educacion Se-
cundaria, MINED Central, Managua, Oficina de la Academia Sabatina en la UNI, en la oficina
de Fundacién UNO, en Managua y la Facultad de Ciencias de la Educacién y Humanidades,
UNAN - Ledn.

MANERA DE ENTREGAR DE ENTREGAR LA PRUEBA POR LAS Y LOS ESTUDIANTES EN LOS
DISTINTOS LUGARES ESTABLECIDOS.

Informacidn del estudiante

Escriba los siguientes datos personales, en la cardtula del sobre y en una hoja dentro del mismo.

= Nombres y Apellidos completos.

» Fecha de Nacimiento (dia, mes, afio).

= Edad cumplida.

= Grado en que estd matriculado, a la fecha.

= Centro de Estudios, Nombre, Turno al que asiste, Direccién exacta y numero de teléfono del
centro.

= Nombre de sus padres, numero de teléfono celular y/o convencional.
= Direccién donde vive, Departamento, Municipio, nimero de teléfono convencional.
= Numero de problemas resueltos.

SEGUNDO MOMENTO

PRUEBA PRESENCIAL— Procedimento

Los estudiantes que obtengan los mds altos puntajes en la Prueba de Convocatoria Nacional,
serdn invitados a la segunda fase, realizar una Prueba Presencial (prueba de conocimientos y
habilidades matemadticas y ludicas) el dia 11 de Marzo 2016, en el local y hora que se le indicara.

Ingreso a la Academia

Los estudiantes que obtengan los puntajes mds altos en la Prueba Presencial, seran llamados a una
entrevista. Los seleccionados finales seran notificados por Fundacién UNO. La Academia Sabatina
de Jévenes Talento 2016, iniciard el 19 de Marzo de 2016 y se desarrollard durante 30 sdbados
en las instalaciones de la Universidad Nacional de Ingenieria, Recinto Universitario “Simén Boli-
var”, Managua y en la Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua de Le6n (UNAN-Ledn), para
los estudiantes de Ledn y Chinandega.

Mayor informacidn con:
Lic. Maria Elsa Guillén, Direccién General de Educaciéon Secundaria, Ministerio de Educacion,
Centro Civico, Médulo L, planta alta. Teléfono: 2265-2202, Managua.



Lic. Maria Auxiliadora Cortedano Larios, Coordinadora Academia Sabatina (UNI), 2da. piso
Edificio “Ing. Carlos Santos Berroteran”, 2do. Portén, Avenida Universitaria, Universidad Nacio-
nal de Ingenieria, Managua. Teléfono 8688-0555.

Ing. Bertha Pineda Amador, Coordinadora Proyectos de Educacién (Fundacion UNO), Edificio
Discover, 5to piso puerta 5C, frente al Club Terraza en Villa Fontana, Managua. Teléfonos 2270-
1514, ext. 122 y 8658-8539, 8686-5926.

Lic. Mercedes Maravilla, Departamento de matemadtica de la Facultad de Ciencias de la Educa-
cién y Humanidades, UNAN - Le6n. Costado sur de FUNDECI II etapa. Teléfono 8374-3247.

Nota: Puede obtener copia de esta convocatoria en formato digital escribiendo a: macortedano@uni.edu.ni,
bpineda@fundaciénuno.org, asjtnic@outlook.com. Biscanos en Facebook: www.facebook/asjtnic.



NIVEL 1
QUINTO Y SEXTO GRADO

Problema 1
Se forma una larga lista de digitos escribiendo los enteros del 1 al 2016, uno a continuacién del

otro:
12345678910111213---201420152016.

¢Cuantas veces aparece la secuencia 16 en la lista?

Problema 2
¢Cuantos numeros naturales n existen tales que al dividir 2032 por n tenemos como resto 17?
Nota. El resto de dividir un niimero a por b, es un nimero entre 0 y b — 1.

Problema 3

La profesora Damaris es guia de un aula de 30 estudiantes de sexto grado propone a sus estudian-
tes el siguiente juego escribe en la pizarra los nimeros del 1 al 63. A continuacién cada uno de
sus estudiantes pasa a la pizarra escoge tres nimeros cualquieras a, b y c, se borran y se escribe
en la pizarra el valor de la suma de a + b + ¢, se continua de este modo hasta que quede escrito
solo un numero en la pizarra, écudl es ese nimero?

Problema 4
Corte el tablero en 4 partes de igual forma y tamafio, cada parte con un caballo.
Nota. Los caballos no se pueden mover de posicién.

A

Problema 5
En la figura se muestran seis tridngulos equilateros con lados de longitud 2 y un hexdgono regu-
lar de lados de longitud 1. ¢Cuél es la razén entre el drea de que estd pintada en gris y el rea total?




NIVEL 2
SEPTIMO Y OCTAVO GRADO

Problema 1

En un tablero se colocan 7 caballos de tal forma que cada uno de ellos pueda atacar a otros 2 ca-
ballos en un movimiento legal. Pruebe que hay un caballo que puede atacar al menos 3 caballos.
Nota. Un movimiento legal de un caballo es moverse 3 casillas en forma de L.

Problema 2

En una isla magica hay leones, lobos y cabras. Los lobos pueden comer cabras y los leones pueden
comer tanto lobos como cabras. Pero si un ledn se come un lobo, el ledn se convierte en cabra,
igualmente si un lobo se come una cabra, el lobo se convierte en ledn. Y si un leén se come una
cabra, el leén se convierte en lobo. Inicialmente en la isla hay 17 cabras, 55 lobos y 6 leones.
Si comienzan a comerse hasta que ya no sea posible comer mds cudl es el maximo numero de
animales que pueden quedar vivos.

Problema 3 L
Hallar todos los numeros naturales de cuatro cifras abcd, tal que ab+cd =bcy b—c =d.
Nota. Considere que Xy = 10x + y, donde x e y son digitos.

Problema 4

Juan y Maria heredan un terreno, representado en la figura por el poligono ABCDEF. Habia una
cerca recta separando el terreno en dos partes, cuyas dreas son diferentes, Juan y Maria decidie-
ron mover la cerca manteniéndola recta de forma tal que el extremo F pasa a ser el punto P de
tal modo que las nuevas dreas que se forman sean iguales. Suponiendo que los dngulos en A, B,
D, E y F son rectos, ¢De cudntos metros fue el traslado del punto F al P?

A 100m B

50m

C 60 m D

T0m

Problema 5
A cada fila de un tablero 3 x 3 Carlos le ha asociado un ntimero (a, b, ¢
en la figura). Igualmente a cada columna le ha asociado un nime-

ro (d,e, f). En cada casilla Auxiliadora debe escribir la suma de los d|le | f
numeros correspondientes a su fila y su columna, por ejemplo, en la alb 13
casilla superior izquierda debe escribir el valor de la suma a +d. El b 14
problema es que Auxiliadora no conoce los nimeros a, b,c,d,ey f. cl|9|12

Pero Carlos como pista ha escrito algunos de los nimeros que van en
el tablero. ¢Podra Auxiliadora completar los nimeros que faltan? En
caso que sea cierto, muestre como lo haria.



NIVEL 3
NOVENO Y DECIMO GRADO

Problema 1

Un tridngulo escaleno de lados con longitud entera, es tal que uno de ellos mide 2015 y la suma
de los otros dos es 2016. Determine la medida de los lados desconocidos, para que el area del
triangulo formado sea la menor posible.

Problema 2

Juan y Pedro se encuentran luego de mucho tiempo, y conversan por un tiempo agradablemente:
— Hola Pedro, écdmo has estado? Me di cuenta que tienes tres hijos. Me gustaria saber cuales
son sus edades.

— Si es cierto, de hecho el producto de sus edades es tu edad.

— Pero, con eso no es suficiente para saber sus edades. Dime mds informacién.

— Tienes razén, ademas la suma de sus edades es igual al nimero de ventanas de ese edificio.
— iPero Pedro!, todavia no es suficiente, no logré saber sus edades.

— Mmm... el mediano estd en clases de natacion.

— Ah! Ya sé cuales son sus edades.

Determine las edades de los hijos de Pedro. Explique el porqué de su respuesta.

Problema 3

Julieta hizo una X con nueve cuadritos como lo muestra la figura. Ella quiere escribir los nimeros
del 1 al 9 en estos cuadritos, sin repetirlos de forma que la suma de los dos nimeros en cada “base”
de la X es el mismo. ¢Cudntos de los nameros del 1 al 9 puede ocupar la casilla central (sombreada
en gris) de la X?

Problema 4

Pedro y Monica juegan en un tablero de 1 x 11. Juegan alternadamente, cada jugada consiste en
pintar uno o dos cuadrados consecutivos que no hallan sido pintados anteriormente. Pierde el
jugador que ya no pueda realizar una jugada. Si se sabe que Pedro sera el primer jugador, deter-
mine quien tiene una estrategia ganadora y explique dicha estrategia.

Problema 5
Encontrar todas las listas de nimeros naturales consecutivos cuya suma sea 2016.



